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Der Verfaisser gibt dann Vorschriften fur versch,iedene Ge- 
miscbe zur Erneugung farbigen Rauchs, die  alle aus Kalium- 
chlorat, Lactose und dem betreff end,en Farbstoff bestehen. 
Enstere beiden werden durch Sieb .Nr. 100 gemahl.en unld sehr 
griinldlich gemischt, bevor sie rnit dem ebcenfalls feingemahlenen 
Farbstoff gemlengt werden. 

Die Vorschriften fur  einen Entwicklier van r&em Rauch 
in groden Rehaltern (bis zu 75mm Durchmesser) fir Hew- 
und Marin'eN-Signale lautet : 
Pamnitranihrot  65 % Das Gem'isch enthalt piel Fa&. 
Kal'iumchlorat 15 % stoff ulud gibt ein grofies Volumen 
Ladose 20 yo dichten Raucbs. Es bnennt ab im 

Verhaltnis von 50mm in 1 M\inute. 
In kleinleren Hiilsen fur Gewehr-Granat,en und Very Pistol- 
Signale wind ein schneller hennendes  Gemisch aus 60 % Para- 
n,itran;ilinrot, 20 96 Kaliumchlorat und 20 % Lactwe vorteil- 
haft bendzt, vm d,em 50mm in 50 Sekuntdm abbarennen. 

Fur gelben Rauch wird das folgende Gemisch empfohlen: 
Chyrscidin Orange Y 9 % Es gibt einen dichten, tidgelben 
Auramlingelb 0 34 % und sehr volum.in6sen Rauch. Von 
Kaliumchlora t 33 % dem Gemisch brennen 50mm in 
Lactose 24 % etwa 36 Sekunden a b ;  .es kann da- 

her in groi3en und k1,einen h h a l -  
tern benutzt werd,en. 

Bkuer  Rauch wir'd mit dem Gemiwh aus etwa 40% synthe- 
tischem Indigo, 35 % Kaliumchlorat und 25 % Lactose e m u g t ,  
wahrenkl fir griinen Raiich (die Vorschrift hutet :  
Synth. Tndlgo 26 04 Dies Gemisch gibt einen tiefgrumn 
Aura mlingelb 15 yo Rauch. Versuche rnit griinen Farb- 
Kaliumchlomt 33 % stoffen waren unbefrijedigend. 
Lactosse 26 % W,enn mlehrere Farbstoffe ge- 

mischt welden, mussen sie an- 
nah.ernd denselben Sublimherpunka 
haben und sich in ungefahr der  
gl,eich.en Zeit verfliichtigen. 

Fur einen tief orangerot.en Rauch w,ird empfohlen @in Ge- 
misch au.s 45 % Chrysoidin-Orange Y, 25 % Kaliumchlorat und 
3004 Lactose. Ein kleiner Zusatz von Kieselgur verbessert das 
durch das Schmelzen dies Farbst0ff.s verursachte ungleichmafiige 
-4btwen~1en. 

Die Kosten fiir dlie Rauchsipnale mit Ciewehrgranaten be- 
trugen im Februar 1919 fur Rot 22. Gelb 30, Rl'au 40 unid 
.Schwan 28 Cents ie Signal. 

J e  nach der  Entfernung, in der  s k  sichtbar sein soll.en. 
wieirden die Rauchsignalpatronen aus Very-Pistolsen, Gewehren, 
Rakeben older Momern bims zu 250 m Hohe und mehr abgeschossen. 
Die groBeren Signale k8nnen rnit Fallschirm auspestattet wer- 
den. Zum Signalisieren rnit Flupeugen vom Boiden aus sinid 
RauvhZSpfie gee ipe t ,  die ein sehr grodes Raucbvolumen ,in 
vterhaltnismaBig IangreT Zeit enhickeln und zum Signalkieren 
von Flugneugen ist ceine besondere Hanidgranate entwickelt 
wordien. Fur Artillreriefeuer sind Granaten, die beim Explo- 
dieren eine gefarbte Rauchwolke geben, brauchbar. Raketen 
mit Meldungen dler anderen Einrichtunaen konnien vortailhaB 
so einqerichtet werden, dat3 eie auf ,ihrem Weg eine RauchspuT 
hinterlassen. 

Dw Verfasser besehneibt d a m  an Hand von Zeichnungen 
im einaehen die ,,Einpfwnd-Rauch-Ebakete"; ohnse Zeichnungen 
ist d ie  hschreibung j d o c h  nicht versYandlich. 

Im nrieden haben Rauchsigna1,e bisher in den Vereinigtien 
Staaten Verwendung h i m  Utrerfliegen des  Atlant,ic und zum 
Rignalisimen des Verlaufs von Bootremen bei der  Corn&- 
Univmsitp gefunden. 

Der Vedasser erwartet, daB dim farbige Rauch bald in der  
Feuerwerkenei eine Rolle spielen w i d  

Arbeitsnemeinschaft fflr Auslands- und Kolonialtech- 
nik, Aufieninstitul der Technischen Hochschule Berlin. 

Berlin, den 11. Februar 1926. 

Ds. F. M e y e  T , Hejidelberg. 

Dr. W i t t i c h : , ,Mexikos Bergbau und Petroleum". 
Das wichtimte Erzeugnis von Mexiko sin4 die Mineralien. 

SeiMem im Jahre 1520 Abgesadte  des Cortez an Karl V. 
nach Sevilla die ,erste Sendung con E~delmetall als Gesch,enk 

Wontemmas uberbrachten, ist Ameriha der V'ersorger der 
alten Welt m,it Edeheta l l  geworden. D5e Spanier begniigt,en 
sich niicht damit, das W'aschgold zu gewinn.en, scmdiern sie 
gingm den nrsprung1ich.m Lagerstatken nach, und so enlt~stiand 
das erste Rergwerk in Mexiko, der KGnigsstollen, der  seit 
diem Jahre 1522 standig in  Betrieb ist. Sehr bald b 'e taa ten  
sich in Mex.iko deutschle Bergleute, insb,esondere Bohmen, 
bsterreicber und Sachsen. Die ersten wissen.sc.haftl~ich~en Nach- 
richten uber die hlineralschatze Mexikos stammen von A. 
v. H u m b o 1 d t. In den Jahren 1910-1924 wurden gewonnien 
;in Go1.d 353365 kg im Werte von 470853000 Pesos, an Silber 
29 189 t im Werta von 1344 647 037 Pesos, an Stahl und Risen 
845 000 t am W e r k  von 100 000 000 P.esos. Danebmen sei noch er- 
wahnt [die Pradulrtion an Graphtit und Kohlfe. Neuerdings ist 
Mexiko auch ein wichtiges Blei- und Kupf,erland gewonden. 
Die moisten Gol& und Silberlager M,exikols liegen an der  West- 
kiiste. Den Anteil Mexikos an d w  Silberversorgung der  W'elt 
zeigen fo1genid:e Zahlen : 1924 betrug die Siilbserproduktion 
Mexikos 40,25% der Gesamtweltsilbenerzeugung, es folgen disc 
Vmeinigken Staaten von Amerika mit 27,54% untd Canada rnit 
X?7404, a d  alle ubrigen Lander der W.eIt entfallen 23,47%. Es en& 
fallen also 77% dergesamten Silbierproduktionder Welt aufMjex(iko, 
die Vereinigten Staaten und Canada, der gleich,en Vorhiemhaft 
'dieser drei Lander begegnen wir  bei Petroleum, ahnlich liegen 
auch die V,erhalitnisae bei Blei und Kupfer. Djer groBte Gold- 
produzent ist Tranffivaal, dann folgen di'e Vereinigten Staaten, 
Canaidla und an vierbeT SteIle Mexiko. Voa idter Mitte des ver- 
gangenen J,ahrhunderts an bis h'eute stamm.t 3ein Drittel dles 
gesamteai Silbers dler Welt aus Mexiko. Das Silber kommt in1 
wesentlichen mit Schwefel vererzt vor, gediegenes Silber wird 
niw selten gefunden, ist ab,er beim Bergmann auch nicht seh'r 
heliebt, da es den ruhigen Vierlauf des Abbaaes stort. Daer 
Minenbietrieb in Mexiko ist ganz modern meingerichtet, unid 
murde man einen Vergleicb anstellen zwilschen dem mexika- 
nisch,en und .dem aeut.schien Silberbergbau, so wiirde qer nicht 
zugunsten Deutschlandls amfallen. Die alteste bekannte miexi- 
kanischie Bergbaustatte ist Guanajuato, heabe eine Stadt von 
40000 Einwohnern. Das gebrochene Erz, das aus den Minen 
an die Oberflach,e gefordert ist, wird in Pochwerken gastampft, 
zu Pulver vermah!en, in Konzentrationisanla~en von n n e d h e n  
Mineralien getrennt und dann in groden mit Cyankali gefullten 
Tanks aufgelost. Das friiher ubliche Patioverfahren, wonach 
die verkleinerte Erzmasse mit Salz und Schwefelkies woch,en- 
lang durcheinander gemengt wurde, und die  dann erhalten'en 
Silberverbindungen mit Quecksilb,er ausgemgen wurden, ist 
seit etwa 25 Jahren zugunsten des Cyanddverfahnens verlassm. 
Aus den  LGsun,gen w e d e n  rnit Zinkspanen das Silber und 
Gold ausgefallt. Die mexikaniischen Silbererze enthcalten im 
Durchwhnitt 500-1000 g Silber je Tonne. Es ist dies ein hoher 
G'ehalt, wenn man b'edenkt, dad man heut'e Silberene noch 
technisch wirtschaftlich ausziehmen kann bei einem Silbergehalt 
Ton 250g ie Tonne. Man ist dahBer durch dlie Einfuhrung der 
verfeintwtcen Aufarbeitungsprozesse in der  Lage, mit Nutzen 
auch die alCen HaIden auszubeuten. Alle Silbererze Mexikos 
enthalten etwas GoBd, 5-10 g je Tonne Em, und diwer Gehalt 
geniigt, um die Kasten der Verarbeitung bezahlt zu macher.. 
Quangange, die  nur Gold fiihren, sind auch, aber nur selten 
vorhanden, sie enthalten oft 130-140 g Gold pro Tome.  In d,er 
Zeit von 1522-1922 hat Mexiko a n  l O O O t  Gold und 153000 t 
Silber ge1,iefert. 

Vou den weiteren NatuvschEitzen Mexikos sinid insbseson- 
dere wichtig Kupfer und Blei. Die Produktion betrug: 1913 
52815t Kupfer, 55530t RBei; 1922 27000 t Kupfer, 310455 t 
Rlei. Im Jahre 1924 irst die Kupferproduktion auf 48000 t ge- 
stiegen, die Bleiprduktion auf 210 000 t, wadurch M,exiko dter 
zweitgofit,e Bbiproduzent der Ende geworden ist. Der @Me 
Teil d'es in Dieutschland verarbeiteten Blaies stammt aus 
Alexiko. 1924 entfielen von der Bl'eiproduktion der Welt auf 
die Vereinigten Staaten 41,27%, auf M,exiko 13,37%, auf 
Amtralien 10,7Zah, es folgte Spanien mtit 9,4304, Frankneich 
mit 4,38%. 

Fur .die Metallversorgung Deutschlands ist jetzt auch dais 
Zinkrorkommten Rlexikos w.ichtig. Dime mexikaniwh'en Zinkene 
enthalten durchschnbttlich 40-45% Zink. Die miexikanischen 
Rlcei,erze enthalten bis zu 20% Blei, die mexikanischen Kupfer- 
erne W o h  Kupfer. 
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Fur Deutschland wirld auch noch sehr wichtig werden das 
Quwksilbervorlrommen in Mexiko. Wohl ist Mexiko schon sehr 
lange a1.s Quecksilberland bmekannt gewesen, aber di'e ,4us- 
beutung war von lden Spanliern verboten, da Spanien selbst 
sehr viel Queckstilber erzeugte, welches es in Mfexiko b,ei der 
Silbergewinnung verwendete. Er,st abs Mexiko sich unabhangig 
mach'te, begann es, lsich fur s,ein Quecksilbervorkonimien zu 
in t,eressieren. Die Queckslil bergewinnang Mexi kos is t heut e 
noch nicht sehr entwickelt, aber, wie Vortr. betont, bl'eibt als 
Quecksilberlieferant der  Zukunft fur Deutschland nur Mexiko 
ubrig, nachdem Idcia 81:s Quecksilberlief,erant fur wns v.erlorten 
ist. Der zweite Quecksilberlieferant, Almaden, gehort dem 
Hause Rothschild, un,d auch Tolscana und die zu unb,edeut#enien 
Queck,silb8ervorkommen in Serbien kommen liinum fur uns als 
Queckslilberl,i,eferanten in  Frage. Wahrend man sich friiher nur 
der  Aesb<eutung d,er gnten reichen Quecksilbervorkommen zu- 
wend,ete, geht man h,eute gienau wie bei Silb'er, Gold, Kupfer 
un:d Blei auch beim Qu,ecksilber zur Verarbleitung sder alt.en 
Halden iiber und (dies rnit gutem w(irtechaf't1iichen Erfolg, trotz- 
dlem die Methoden d'er Destillabion meist sehr p r h i t i v  sinid. 
Es ware wohl d,er Muhe wert, wenn sich Dleutschland mehr 
fur dlie Qn'ecksilbergewinnung in Mexiko interessieren wiirde. 

Ein an.deres Erz, fur welches M,:xiko noch unlser Lieferant 
werden kann, ist Eisen. Zurzeit sind in Mexiko nur ein Hoch- 
ofen in Betrieb und eine Elisen- unid StahlschmelBe, welche 
Eisenbahmehiienen h'erstellt. Inwiewe.it die mexikanischen 
Eisenerne fur Deutschland in Betracht kommen, wird im 
wea8entlich,en eine Frachtfrage Isein. 

Von weiteren Mineralien Mexikos erwahnt Vortr. noch 
Mangan, Antlimon nnd Arsen. Letzteres wir'd neuterdings in 
griifierem M'arjstabe gewonnen a1.s Begbeit'er der Silbererze, die 
zmar im allgem,einen n'ich't viel Arsen fuhren, aber an einigen 
Slellen tritt Arsensulfosilbererz und Mispicliel auf. Wahrenid 
man friiher Iden Araengehalt der Silb,ererze nicht gern sah 
und in Deutischland d.er Hiittenmuch infoIge d,es reichldcben 
Aaaengehalts der Silbererze im Hnra als Gefahr angesehen 
wurd.e, freut mzn sich heute, <darj die ErEe r,eichlich Amen m,it- 
fuhren, w'eil d'ie Nachfrage nach Arisen s,ehr gesLiegen i,st, 
nacbdem mdas Arsen fur di.e Vertilgung der Pflanzenschad,linge 
heute d'as wichtigste G l f t  ist. W,eitler erwahnt Vortr. noch das 
Vorkommen voa Molybdan-, Uran-, Radium-, Wolfram-, Vana- 
dinenen. Letzteres kommt ncicht in grofien Mengen vol-. Das 
Element Vanadium ist in Mexiko von D e 1 r mi o ent!deckt wor- 
den. Von dlen nichtmcetallischen m,exikauischen Mineralien 
seien noch envahnt )die Vorkommen von Schwef'el und Eldel- 
stelinsen, insbesonidere Opal. Der Schwefel selbst kommt nicht 
zur Ausfuhr; sondern a i r d  im Land auf Schwefselsaulre ver- 
arbeitet. Vortr. erwiihnte f,erner noch die  mex&an,i'schen Vor- 
kommen a.n Phosphaten, Magnesit und Gulano, sowie die Salz. 
cpellen Mexikos, die oft einen sehr hohen Salzgehalt aufweisen 
Grid .oft a w h  Onyx absetuen. Es wersden d'urchsehnittlich im 
Jahre 70000 t Salz prolduzi'ert, dbe Menge reicht fur die 
lleckung des Bedarfs nicht am, so dai3 noch Salz eingefuhrt 
werclen mug. Haufig find:et mlan Salzvorkomm~en in Verbin- 
dung mit Petrol~eumlagern, wi,e $I auch die grofien PetroEeum- 
quellen in Amerika oft rnit Salzvorkommen zusammenhlngen. 

Wenn man auch schon lange wurjtre, ,dai3 Petrol'eum in 
M'exiko haufig vorkommt, so ahnte man bis vor 25 Jahren 
doch nicht, in welchen Mengen es vorhanden war. Ee dauerte 
sehr lange, bjs man aus den erst,en tasteniden Vensuch'en der 
Roholgewirinung ih btexiko herauskanl. Ein mbr!.:wurdiger 
Umstand fiihrt'e zur Erken,mltnis dies gewaltigen Petroleumreich- 
tume, ass 1 9 8  bei einer Versucbsbohrung man auf einen G,eiser 
stiieB, dfer sich entziindete uncl eine grofie F!euergarb,e ent- 
sanldte, die zwei VonlaCe lang brannte. Ems wurde eirle Quelle 
ersehlo~ssen, dlie neun Jahre sprang und di'e gro13Bte Erldolquelle 
der Welt war. Aus ,der gesamten Leiistung dieser einlen Quelle 
ewechnet sich, darj tliglich 40 000-45 000 Fa6 Rohol gewonnell 
wulrrlea. We1ch.e W'erte dieise Quelle li.eierte, kann Inan lei,chNt 
errechnen, wend man b,ed,enlrt, d)aaB ein Fafi Rohol heute einlen 
Wert von etwa M 5,- hat. Els iist sleit,d.em noch e:ne an8derNe 
Quelle erbohrt, di,e taglieh 50000 Fa6 liefert, di,e Quell'e Cerro 
Azul: 

1901 10450 Fafi Roherdlil 
1905 263600 ,, 0 

3910 3811000 , l  11 

Es wurden in M'exiko gewonnen: 

1915 34518000 Fa6 KoherdBl 
1920 171000000 l ,  ,l 

1925 193400000 l, 9 ,  

damit hat Mexiko 26% der Weltprodulrtion erreicht. Es werden 
aus dem Petroleum Mexikos 66 217 258 Fa13 Petroleumd?stillate 
herau~sdestilliert, darunter 20.71 96 Glasolin, 3.10 YO Kerosin, 
Reizol 63,GO%, Gas01 1,1296, Schmierol 0 28!/0, Paraffine 
O . l i % ,  Asphdte 1,43% unad andere Oldestillate 7,96%. 
Das mexikanische Erdol ist also besonders reich an H e i d e n .  
die fiir die  Versorgung der  Marine unid der Eiisenbahnien vcnr- 
wendet werdlen. Ellan hat auch eine Reihe von Gewinnungs- 
anstalten errichtet, um aus den feuchten Gatsen und dem End- 
gas, welchjw meist an dien Erdolquellen heranskiam, den Benzin- 
und Gaaolingehalt zu gewinnen; es werden jetzt jahrlich etwa 
1000000 Fa8 tiasolin gewonnen. I3etrachtet man die Ver- 
teilnng des in den Erdolgruben in Mexiko investierten KaI i- 
tals, so sieht man, Idai3 an erster Stelle cdde Amerikaner steh(en 
mit .57,46%, es folgen England mit 26,l6% und Holland mit 
11,37q/r, auf mexikanisches Kapitnl entfallen nur etwa 3%" des 
gesamften in Mexiko in Erdol angelegten Kapiltals. Das in grorjen 
Baesins angesammelte Rohol wird durch Rohrleituazen zur 
Kuste oder zu den Roholraff inieranlagen geleitet. Da das Erdol 
sich auf dem langen Wegie abkuhlen wiirde, wodurch das 
WeiterflieQen verhindert ware, werden Warmestellen einge- 
schaltet. An giinstigen Stellen sind Raffinationeanlaen er- 
richtet, doch wird eine grofie Menge als Rohol exportiert, Er- 
wahnt sei noch eine interjessante Ad,  Hochseeschiffe mit Petro- 
leum zu belaaden. Die Rohrleitungen fuhren auf die See, das 
unterste Ende dmer Leitung ist biegsam und tdurch eiin)e Boje 
befestigt. Die Schiffe heben die Roje mf, schliefien den b i e p  
samen Teil an und entnehmen auf idlese Wleiise Sl. 

I Aus Vereinen und Versammlungen. 
Vereinigung zur Hebung des  Zuckerrabenbaues. 

Berlin, den 23. Februar 1926. 
Vorsitaender: Graf zu S t o  1 b e r g , Wernigerode. 
Prof. Dr. E h r e  n b e r g , Breslau: ,,Vorzicr/e und Nachtei'e 

cler ucrschiedenen Sficksfoffduri!/erliirtcl". 
Der Preis des Stickstoffs ist gegenuber der Friedenswit 

nicht geetiegen, um so notwenldiger icst es, iihn fur die Steige- 
rung der Ernten auszunutzen. Die etwa erhohten Transport- 
kosten spielen fur die Dungemittel kieine Rolb, da sie frei 
Bahn geliefert werden. Der Natrcmsalpeter wird bei Zucker- 
riiben nicht SO leicht zu ers3tzen stein. Bei einer Gabe von 
It/, Zentnern pro Morgen betragt die Pneisdifferenz gegeniiber 
Leunasalpeter M 1.60, aEso etwa 2l/? Zentner Ruben. Dler er- 
zielte Nutzen ist abler zweifellos grofier. Beim Harnstoff kann 
nian auch bei einem Preis, dier etwa gleich dem echwefel- 
sanren Ammon ist, sagen, daij er  vorllufig die ursprunglichen 
Hoffnungen. die an ihn geknupft waren, nirht erfiillt hat. Er hat 
upbietlingte Vorziige bei Tabak, bei Gartengewachsen uad bei 
Peldgemtise, wo man grofie Mengen geben kann, ohne dem 
Bodeh zu schaden. In Amerika wird der Harnstoff fiir d e n  
Diinger der  Zulrutlft gehalten, aber bei uns scheinen die Ver- 
haltnisse andws zu liegen. Ganz besondet s wird 3er Iliarnstoff 
jedoch geeignet csein. in Alpengegenden Weideland zu dungen 
wegen der ungiinstigen Zufuhrverhaltnisse. In Fallen, wo Bornden- 
saure schwach auftritt, wird der  Kalksalpeter den Vorzuq w r -  
idienen. Rei feuchter Witterung offenbart e r  recht deutlich seine 
Schattenseiten, oft gerade dann, wenn man etwa gezwungen 
ist, einen Durnngemtreher im Regen sttehen zu liaesen. Vie1 an- 
gewendet Wird d\er Kalkstickstoff jetzt in der  Provinz Fosen, 
unid zwar, weil e r  gegeu Zloty geliefert wird, wahrend allc 
anideren Dungemitbel nur gegen Dollarpreise zu habien sind. 
Vortr. geht dam zur Respreehung der Mischungsmogllichkeiten 
der einzelnen Diingemitfel iiber. Natronsalpeter ist rnit allen 
Dungemitteln mit Aasnahme \on Superphosphat mischbar, 
Hamstoff kann rnit Kali ohne Nachteile gemischt werden, doch 
muij wegen der hohen Konzentration die Mischung sehr sorg- 
faltig sein. Mischung yon Kalksalpeter rnit Superphoisphat ist 
unerwiinecht, ebenso von Kalkstickstoff rnit Superphosphat. 
Wais die Terhnik der  Anwendung anbelangt, so kann man dlen 
Kalkstickstoff nur in besonderen Fallen als Kopfdungung geben. 
In der Provinz Posen ist allerdings Kalkstickstoff als Kopf- 


